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Define Archeoastronomy‐ the study of ancient astronomy

Newgrange Location: Ireland  Year 5000 years ago

Description: buried dead facing sunrise on the summer solstice

Purpose: connection with the dead in the spirit world

Navajo Indians: Description: doors of their homes facing toward the rising 
sun, connection with the spirit world

Temple of Isis Location: Egypt Year: 2000 years ago

Description: clock made of stone, a way to tell time and calendar

Aug 217:22 AM

Sun Dagger: Location: New Mexico

Description: Opening within the rock that the summer solstice light shines 
through marking the rock 

Purpose: calendar of time

Mayan Tables: 

Description: Written record in books

What was the fate of their documents? Destroyed by fire
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The Astronomy of the Greeks

Greek astronomy was influenced by the Egypt and Babylonian.

What influenced the previous cultures ideas of astronomy? Religion and 
astrology

How was the Greek’s study of astronomy different than the other cultures? 
Scientific attitude to try and understand the universe

Thales of Miletus‐ Date 624‐547 BC

What was his influence on astronomy: universe was rational and could be 
understood

How were his ideas different from earlier philosophers? Departure from 
mystic beliefs
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What did Pythagoras say influences the celestial sphere? Governed by 
geometrical and mathematical relations

How did Pythagoras describe the Earth and other heavenly bodies in or 
solar system? Earth was a sphere and other heavenly bodies, divine 
perfect spheres moving in perfect circles

In trying to understand the universe, what did the Greeks do that the 
Babylonian astronomers never did? Constructed models based on 
geometric forms

Pythagoras‐ Date 570‐500 BC

What did he propose about nature? Underlining musical tendency basically 
harmonic motions, mathematical basis

Aug 217:34 AM
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Anaximander (c 611‐546 BC) contribution: wheels filled with fire, sun and 
moon are holes in the wheel where the flames can be seen

Philolaus (5thc BC) contribution: Earth moves around a fire not the sun. First 
theory of earth’s motion

Plato (428‐347 BC) describe the principle of uniform circular motion‐ heavens 
were made up of multiple rotating spheres

Eudoxus (409‐356 BC) describe his model of the universe‐ said the universe 
was made of 27 nested spheres rotating at different rates on different axis

Aug 217:26 AM

Aristotle (384‐322 BC) 

Believed the universe was divided into 2 parts: Earth and Heavens

Describe his geocentric universe model: Earth centered with heavens 
surrounding 55 crystalline spheres

How did he describe the movement of the sky to produce motions of the 
sun, planets, and moon? Turning rates and different angles to carry the 
sun, moon, and stars across the sky.The moon is the boundary. The area 
below the moon is changeable and imperfect, the area above the moon 
sphere is perfect and unchanging
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Aristarchus‐ Date: century after Aristotle

Theory he proposed: proposed Earth rotated on its axis and revolved 
around the sun

Why was his theory rejected? Most of his work and theory was lost and 
not well known due to Aristotle’s popularity

Eratosthenes (220 BC)‐

Describe his contribution: calculated Earth’s radius and circumference

How did he work out the mathematical calculations to arrive at his 
solution? On the summer solstice measured where sunlight fell to the 
bottom of a well in Syrene and sun 7 degree south of the zenith at 
alexander used these measurements and simple geometric calculations

How accurate was his results? 4% ‐ 14% off depending on the scale of 
stadia unit
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Hipparchus (2nd c BC)

What did he invent and what did he discover? Trigonometry, 1st star catalog, 
discovered precession

What is eccentrics? Sun and moon traveled around in circles with the Earth 
near but not as their centers, these circles are known as eccentrics

Aug 217:38 AM
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Ptolemy (AD 140)‐

What was his contribution to astronomy? Earth centered heavens moved in uniform circular motion, difficult to try and explain retrograde motion

Describe his model of the universe. Used Aristotle mathematical models but still believed earth did not move because they saw no parallax
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Nicolaus Copernicus‐

Proposed what new model of the universe? The sun was the center, 
heliocentric model

Describe the heliocentric model. Sun centered

What problems did Copernicus have in announcing his model of the 
universe? Challenged Christian beliefs

What is the difference between the Copernican hypothesis and the 
Copernicium model? Hypothesis‐ heliocentric model, model‐arrangement 
and motion of planets, problem was the idea of uniform circular motion

Describe how Copernicus explained retrograde motion. With a 
heliocentric model, retrograde motion could be explained without 
epicycles
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Galileo‐

What model of the universe did Galileo support? heliocentric

What model did he say he supported in public and why? He publically 
supported the church’s view to try to keep from being criticized but once 
he made observations with his telescope he publically defended the 
heliocentric model

Galileo did not invent the telescope but what was his contribution to the 
telescope? He built another telescope based on information he received 
from Holland on lenses and a telescope that was built previously

Aug 217:29 AM

Describe each of the following observations made by Galileo:

1. Moon observations‐ moon was not perfect it was found to have 
mountains and valleys, used the shadows to determine the height of the 
mountains

2. Milky Way observations‐ made of a myriad of stars too faint to be seen 
unaided

3. Jupiter observations‐ 4 new “planets” known today as moons of Jupiter. 
This discovery suggested that the Earth also moved and this movement 
would not cause us to leave the moon. Showed that objects did not orbit 
Earth

4. Sun observations‐sunspot movement on the sun, reason for the 
movement of the sunspots is due to the sun’s movement. Showed that 
the Sun was not perfect.

5. Venus observations‐ Venus going through phases like the moon providing 
evidence that Venus is rotating around the sun further evidence of a 
heliocentric universe not a geocentric universe
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What evidence did Galileo put together that supported the Copernican 
heliocentric model? Jupiter moon measurement, sunspot motion, Venus phase 
observations

Describe the trials of Galileo and the result of those trials. Trials were fueled 
with religious concerns and political maneuvering, was interrogated 4x by the 
inquisition and threatened with torture, told not to hold to or teach or defend 
Copernicus but never signed a document stating this, Was called to court at 72 to 
swear to the court ordered belief system but he was sentenced to life 
imprisonment at his villa till his death at 99.

Aug 217:29 AM

Tycho Brahe‐ 

Describe his first astrological observation in 1562‐ Jupiter and Saturn passed 
near each other nearly merging in the sky. Lead to discovering that the Tables 
used to measure months and days was in error

Describe the 1572 “new star” that appeared in the sky and how it was used by 
Brahe to make an astonishing discovery. Supernova

Describe the model of the universe did Brahe develop as a result of not being 
able to measure parallax.

Since he made measurements of star position accurately this “new star” was 
above the sphere of the moon and showed that the starry sphere was imperfect 
and changeable, He stilled held to the belief that the Earth was the center 
around which the Sun and Moon move, the other planets circle the sun

How did Brahe make his observations of the universe? Naked eye astronomy, all 
his instruments were built to measure angles in the sky but no telescopes were 
available during his time.
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Begin Here for Kepler

Fill in Notes
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In a twobody problem with inversesquarelaw force, every orbit is a Kepler 
orbit. 
The eccentricity of this Kepler orbit is a nonnegative number that defines its 
shape.
The eccentricity may take the following values:

Shape of the Orbit

Aug 239:07 AM
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CONCEPT

MAP FOR

ORBITS
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Complete the Kepler Law

online Computer Simulation
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Gravity and Newton
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